
Sujet : Réponse des faunes de foraminifères benthiques vivants à l’impact du chalutage dans le Golfe 
du Lion 

 
 
Avec la mise en application de la Directive Cadre Stratégie pour le Milieu Marin (DCSMM), il est 
désormais nécessaire d’évaluer la qualité des milieux marins au large (e.g. plateaux continentaux, 
bathyal) sur lesquels la principale pression anthropique exercée est la pêche aux arts trainants.  Dans 
le cadre du projet IMPEC « IMpact de la PEChe sur les écosystèmes benthiques du large », le LPG 
(collaboration avec le LECOB de Banyuls-sur-Mer et l’Office Français pour la Biodiversité) étudie la 
réponse de l’écosystème à un gradient d’abrasion lié au chalutage sur le plateau continental du Golfe 
du Lion (Nord-Ouest de la Méditerranée). Pour cela, nous suivons une approche pluridisciplinaire afin 
d’étudier la perturbation induite sur les caractéristiques sédimentaires et géochimiques du milieu et 
sur les faunes benthiques (méga-épifaune, macrofaune, méiofaune). Deux zones d’études ont été 
prélevées lors d’une mission d’échantillonnage qui a eu lieu en 2021. Les échantillons de la zone 1 
située à une bathymétrie de 90-100m ont déjà été étudiés (Barras et al., 2025). Les échantillons de la 
zone 2 font l’objet de ce sujet de stage et concerne les stations prélevées à 80m de profondeur d’eau 
dans la vasière sur le plateau continental du golfe du Lion.    
 
Figure 1. Position des stations échantillonnées lors de la mission océanographique IMPEC 1 à bord de 
l’Europe, le gradient d’abrasion du fond marin (Surface Area Ratio/an) pour l’année 2020 est indiqué.  
 
Le stage que nous proposons focalise sur l’outil foraminifère. Les foraminifères sont de bons bio-
indicateurs de la qualité des eaux marines et côtières grâce à leur forte densité, à la diversité des 
assemblages et aux différences interspécifiques concernant la résistance aux paramètres de stress (e.g. 
Mojtahid et al., 2006 ; Parent et al., 2021a, 2021b). De plus, la préservation des coquilles de 
foraminifères dans le sédiment permet de reconstituer des conditions de référence pré-anthropiques, 
ainsi que l’évolution historique des écosystèmes (Dolven et al., 2013 ; Alve et al., 2009). Plusieurs 
indicateurs biotiques basés sur les faunes de foraminifères ont été récemment proposés en 
Méditerranée (Bouchet et al., 2012 ; Barras et al., 2014 ; Jorissen et al., 2018) pour mettre en évidence 
un enrichissement en matière organique.   
 
Dans un premier temps, le ou la stagiaire travaillera sur l’analyse des faunes de foraminifères 
benthiques vivants des 5 stations de la zone 2 (Figure 1) afin de se former dans la reconnaissance 
taxonomique des espèces présentes. Ensuite, il utilisera le système de reconnaissance automatisé qui 
est en cours de développement au laboratoire. Aujourd’hui, l’automatisation de l’identification des 
foraminifères planctoniques et benthiques fossiles est opérationnelle grâce notamment aux travaux 
du CEREGE (Marchant et al., 2020). Les technologies basées sur l’IA dans la reconnaissance d’images 
sont suffisamment avancées pour aboutir à l’identification des espèces et de leur couleur permettant 
de distinguer les spécimens vivants au moment du prélèvement (coloré en rose par le colorant vital le 
Rose Bengale) des spécimens morts.  Le ou la stagiaire entrainera un Convolutional Neural Network 
(CNN) pour la reconnaissance des espèces de foraminifères vivants dans ses zones d’étude et pourra 
l’appliquer sur ses échantillons.  
 
À partir des données des communautés, l’étudiant(e) pourra calculer des indices de diversité et des 
indices biotiques (O’Brien et al., 2021) qui permettront d’évaluer la qualité de l’écosystème. Ces 
données sur les foraminifères seront comparées aux données de macrofaune et nématodes ainsi 
qu’aux paramètres environnementaux disponibles (granulométrie, caractérisation de la matière 
organique).  
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