Sujet : Etude de la biodiversité des foraminiféres benthiques vivants du golfe du Lion (Méditerranée)
: étude comparative entre approche moléculaire et morphologique.

Dans le golfe du Lion, les habitats marins sont trés largement dominés par des substrats meubles, dont
la granulométrie évolue rapidement de substrats sableux vers de la vase terrigéne cotiere en fonction
de la profondeur et de la proximité de fleuves cétiers. La nature de ces fonds est également
conditionnée par les pressions issues d’activités anthropiques nombreuses le long du littoral :
dégradation mécanique par les arts trainants, recouvrement ou dégradation d’habitats en raison de
I'aménagement et de I'urbanisation du littoral, pollutions diverses liés aux rejets continentaux. Les
conséquences de ces perturbations anthropiques sur les fonctions jouées par ces biocénoses (frayeres
et nurseries de poissons, ressources trophiques, zones de transfert de matiére organique, etc.)
peuvent étre importantes.

L'objectif du projet CAPDONA est, par la synthese des données existantes dans le golfe du Lion,
complétée par I'étude de zones atelier, de proposer une méthodologie standardisée de I'évaluation
de I'état écologique des substrats meubles dans le cadre de la Directive Cadre Stratégie pour le Milieu
Marin (DCSMM). Le LPG est spécialisé dans I'analyse des foraminiféres benthiques. Les foraminiferes
sont d’excellents bio-indicateurs de la qualité des eaux marines et cotiéres grace a leur forte densité,
a leur diversité et aux différences interspécifiques concernant la résistance aux parametres de stress
(e.g. O’Brien et al.,, 2021). Plusieurs indices biotiques ont été développé, notamment le TSI-Med
(Tolerant Species Index-Mediteranean, Barras et al., 2014; Parent et al., 2021) et le Foram-AMBI (Alve
et al., 2016; Jorissen et al., 2018). Ces indices, ainsi que les indices de diversité tels que Shannon ou
I’équitabilité sont traditionnellement basés sur I'identification morphologique des espéces sous la
loupe binoculaire. Dernierement, une autre approche innovante est également explorée pour évaluer
la diversité génétique du milieu qui est basée sur ’ADN environnemental. Le métabarcoding permet
de séquencer directement 'ADN présent dans le sédiment sans prélever les organismes qui s’y
trouvent, ce qui représente un réel gain de temps. Grace a des amorces spécifiques aux foraminiféres,
il est possible de s’intéresser en particulier a la biodiversité génétique de ce groupe et d’identifier
d’éventuelles espéces bio-indicatrices de stress environnemental grace a leur ADN (e.g. Pawlowski et
al., 2014; Brinkmann et al., 2023).

Dans le cadre de ce stage, nous proposons de comparer ces deux approches, morphologique et
moléculaire, en focalisant sur 3 zones atelier : le Golfe de Beauduc (10 stations, bathymétrie 10-20m),
Port-la-Nouvelle (5 stations, bathymétrie 50-70m) et le Grau-du-Roi (5 stations, bathymétrie ~20m).
Pour I'étude morphologique des assemblages, les données sont déja disponibles pour les zones de
Beauduc et Port-la-Nouvelle. L’étudiant(e) sera en charge de I'analyse des échantillons de la zone de
Grau du Roi en réalisant le lavage des échantillons bruts, le tri sous loupe binoculaire des foraminiféres
et l'identification taxonomique des espéces présentes. Pour les analyses moléculaires, les étapes
d’extraction et d’amplification de I’ADN ont déja été réalisées et les échantillons ont été envoyer au
séquencage haut-débit. Le/la stagiaire sera en charge du traitement bio-informatique des données
obtenues. Il/elle calculera les indices de diversité et fera des analyses multivariées pour comparer les
assemblages de foraminiféres reconnus par I'’ADNe avec ceux reconnus par lidentification
morphologique. Il/elle devra ensuite faire une analyse critique et scientifique des approches
moléculaire et morphologique, et discuter de leur potentielle application dans les études de bio-
monitoring.
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