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Impact of an except.ional winter flood on Igenthic oxygen €3 LPG
and nutrient fluxes in a temperate macrotidal estuary:
Potential consequences on summer deoxygenation
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Saint-Nazaire - février 2021 — crue décennale

Le Pellerin

Summer hypoxia (LD) :

Massive deposit and low internal mineralization.

; ] Oxidation of sedimentary reduced species by

- ; nitrate diffusing upstream. Generation of
metallic oxides enriched layer at the sediment

—Am B water interface. Limited benthic exchange of
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dissolved components. Significant contribution
of benthic processes to oxygen demand

Sediment eroded by strong bottom currents.
Massive benthic degassing. Enhancement of
benthic exchanges of dissolved components
through advection induced by bubbling and
sediment cracking

Summer conditions activate sediment OM
mineralization. Slowering of bubbling and
advective benthic exchanges of dissolved
species. Partial filling of cracks and oxidation of
remaining crack walls contributing to
rejuvenation of sediment water interface oxide
layer

Hulot et al., 2023, Frontiers in Marine Sciences

Modélisation par bilan de masse

Contribution directe du sédiment :

- 30250 % de la consommation de O, traversant I'estuaire
Consommation indirecte :

- Source majeure d'ammonium consommant O, par nitrification
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Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Suivi de aout 2020 à aout 2021 (chaque cartouche correspond à une saison)

Conditions dantesques en février 2021 : Neige, crue décennale, panne du bateau… sinon, dégazage intense de méthane générant échanges benthiques importants de O2 et nutriments dissous

Photos de carottes : les cracks causés par le dégazage de méthane 4 mois plus tôt toujours visibles, sédiment noir au fond et oxydé en surface et le long des cracks, 2 mois après, remplissage des cracks et couche oxydée bien développée empechant les espèces réduites et le phosphore de diffuser. Le phosphate s’adsorbe aux oxydes de fer et sont piégés (le fameux rideau de fer est reconstitué!)

Modèle basé sur le temps de résidence de l’eau dans l’estuaire, le flux à l’interface eau sédiment et la réactivité des particules en suspension

Enjeu scientifique et sociétal : modélisation dynamique et prédictive des hypoxies et de l’eutrophisation, impact sur l’environnement côtier dans un contexte de changement climatique (lancement PPR RIOMAR, cause de mon absence au conseil de labo)

RIOMAR  modéliser la biogéochimie du plateau continental sous influence fluviale jusqu’en 2100 avec un vrai couplage benthique pélagique et un vrai modèle diagénétique pour le sédiment dans le modèle  jumeau numérique de l’océan
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