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Ordre du jour
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- Nouveaux arrivants
- Futurs diplômés
- Projets soumis/acceptés
- Pépites et actualités scientifiques
- Budget
- Demandes de stage de M2
- Lien formation/Recherche
- Outreach
- Infos colloques/Réunions
- Questions diverses
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Nouveaux arrivants

(Thèse – 1er oct. )

RÉUNION DE THÈME PLANÈTES ET LUNES – 16 octobre 2023

2

Noé Le Becq (S. 

Conway)- répartition 

de la glace d’eau dans 

les moyenne latitudes 

de Mars 

Mathis Pinceloup (C. 

Sotin) : Différentiation 

de Ganymède

Clara Boutreux, Vera 

Agusta (thème SLIM), 

Mikaël Motte (thème 

Terre)

Nouveaux arrivants



Réunion de thème Planètes et Lunes – 16 octobre 2023

Martian ice distribution 
and dynamics.
Noé LE BECQ
Directed by Susan CONWAY, co-supervised by 
Anna GRAU-GALOFRE and Shane BYRNE (UA)

©ESA/CaSSIS

©ESA/CaSSIS

 Study water ice in the mid-latitudes to better constrain its
history, its present-day distribution and dynamics, and its purity.

SCARPS SURVEY

DTM GENERATION

INVESTIGATE ICY 
SCARPS 

COMPOSITION 
AND FORMATION 

VFF GEOMORPHIC MAPS

ICE FLOW MODELING

INVESTIGATE 
ICE DYNAMICS 

AND 
COMPOSITION

 Implications for future human exploration of Mars, but also for martian
astrobiological potential. 

Noé le Becq (1ère année) 
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Les écoulements 

diphasiques au 

cœur de l’histoire 

de Ganymède

Encadrants: 

Christophe Sotin

Gaël Choblet

Stéphane Labrosse 

Mathieu Bouffard

Mathis Pinceloup (1ère année) 

RÉUNION DE THÈME PLANÈTES ET LUNES – 16 octobre 2023



Réunion de thème Planètes et Lunes – 16 octobre 2023

 Simuler numériquement l’évolution thermochimique 

de Ganymède (développement d’un code 3D sphérique 

de différentiation diphasique eau/roche/métal)

 Expliquer la formation de l’océan et du noyau de fer liquide par chauffage 

radioactif et déterminer le rôle des composants riches en carbone (molécules 

organiques se graphitisant) :

– Différentiation hydrosphère-noyau rocheux 
• Extraction d’une partie de l’eau sous forme de glace et formation de l’hydrosphère

– Déshydratation des silicates hydratés 
• Deuxième phase d’extraction de l’eau et finalisation de l’hydrosphère

– Différentiation manteau silicaté-noyau métallique 
• Formation du noyau de fer liquide et création d’une dynamo.

Mathis Pinceloup
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 Chimira Andres (de retour) visiteur en thèse au Canada sur l’interaction glaciaire et 
périglaciaire sur Mars 

 Hiroki Shozaki visiteur en thèse du Japon. Sujet eskers sur Mars - arrivée prévue novembre 

 Chaolin Zhang visiteur en these de Chine. Sujet: les formes coniques dans Utopia Planitia, 
Mars  - arrivée prévue en novembre
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Nouveaux arrivants : collaborateurs de S. Conway
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Futur diplômés :  Benoît Jabaud

 Étude des propriétés cohésives de la poudre de glace comme 

analogue du régolithe frais des lunes glacées du Système Solaire

Encelade

Geysers vus par Cassini

Europe

 Océans sous la surface de glace

 Activité qui éjecte potentiellement de la 

matière de l’océan

 Dépôts en surface = régolithe glacé frais

Caractérisation des propriétés physiques de la poudre de glace, analogues à ces dépôts frais

Comment ?  Tambour tournant pour l’étude des avalanches
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Cohésion de la poudre de glace  relation avec la température

 Énergie de surface γ décrit la cohésion d’un matériau

Pour la glace, cette cohésion augmente avec la température

Valeurs en accord avec la littérature

Quelles implications pour les surfaces de corps glacés ?

 Utilisation d’un nombre sans dimension pour s’adapter à une gravité différente

 Nombre de Bond

 Gravité plus faible

 Température plus élevée

 Grains plus petits

Cohésion 

plus importante

 Régolithe d’Europe et d’Encelade toujours très cohésifs

Publication dans Icarus (en cours de review)

 Implications pour l’état de surface des lunes de glace

Futur diplômés :  Benoît Jabaud
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Bonus : autres expériences en cours de développement

Mesures en cisaillement à froid Mesures de compaction à froid

Simulations numériques discrètes Calibration d’un modèle numérique de poudre cohésive grâce aux expériences
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ANR CAGES
Characterization of
mixed clathrate of CO2-CH4-
CH3OH-N2-NH3 at high pressure  

Anna Pakhomova (ESRF)
1 PhD Student @ ESRF + LPG

MSCA SECRECY

Spectral signatures of mixtures 
of CO2 clathrate, 
carbonates/salts and ices at low 
T and P.

Victoria Munoz-Iglesias (LPG)

Organics compounds  in TNOs, 
mid-sized satellites and dwarf 
planets  experimentation on 
organic matter + thermal 
modeling of carbon-rich interior+ 
spectral signatures

ANR OSSO BUCO

Bruno Reynard (LGL-TPE)
1 Post-doc @ LPG-LGL

G. Tobie et al. : 3 ANRs

Projets soumis/acceptés

ANR EXOTIC-ICES
Thermodynamics of 
filled-ice structure including Salts 
and light volatiles at high pressure 

Livia Bove (IMPMC)
Razvan Caracas (IPGP)
1 PhD Student @ LPG
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Projets soumis/acceptés



Réunion de thème Planètes et Lunes – 16 octobre 2023

ANR SHERPAS (coord. local S. Carpy, O. Bourgeois, P. Bessin)

Pluto’s SHERPAS: Studying HazE Radiative Processes and Atmosphere-Surface interactions

Projets soumis/acceptés
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1 PhD Student @ LPG
+ 1 demande de stage de M2 (non financé par ANR)



Réunion de thème Planètes et Lunes – 16 octobre 2023

Anna Grau Galofre :

"Glacial sculpture on Mars’ ancient megacanyons”

“In the current view, outflow channels on Mars formed by 
cataclysmic floods sourced from the catastrophic release of a near-
surface aquifer, building on the basis of terrestrial analogue 
comparisons. This work aims to challenge this view. In this project 
I will explore the hypothesis that Kasei Valles and other outflow 
channels were in fact the result of ice streams, regions of 
channelized, fast-flowing ice within ice sheets, based on their 
scale, location, and geomorphology. Drawing from novel fluid 
dynamic simulations, analogue field work, geological mapping, and 
climate and ice sheet modelling, I will test this ‘Ice flood’ 
hypothesis.” 
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Dépôt d’ERC 

Overview and comparative of Kasei Valles and analogue sites and

processes. (a) Kasei Valles. (b) Outline of the northeast Greenland ice

stream. (c) Outline of the Channeled Scablands (US). (d) Longitudinal

grooves in Kasei Valles. (e) Megascale glacial lineations and megagrooves,

Dubawnt Lake ice stream bed. (f) Grooves carved by Missoula megaflood,

Channeled Scablands.
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Anna Grau Galofre :

Mission au Groenland (Kangerlussuaq) été 2023

Etude des cavités sous-glaciaires + terrains 
polygonaux
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Field team

Keld Rømer Rasmussen

Niels Aage Tvis Knudsen

Charlotte-Jones Spencer

Sevasti Filippidou

Anna Grau Galofre

Axel Noblet

Actualités scientifiques
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Kangerlussuaq

Study of interconnected subglacial cavities

Potential analogue site for Mars 

Interest for characterizing the geometry of 

Central/Western Greenland subglacial drainage

Harper et al., 2017; Russell et al., 2017

Characterize risk 

of jokulhlaups

Howard and Grau Galofre, in prep. 

Batson crater 

glaciofluvial suite
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Striation measurements

Geotagged images

Field observations

Position and direction of glacial striae

Cross-divide channels

Current vs. past drainage direction

Tilted shorelines within lakes

Associated glacial landforms

Legend; colored by day
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Former subglacial drainage conduit (jokulhlaup?)

Polished bedrock

Flood deposit with polished in-place bedrock exposures

Morraine

Ice sheet

Field unprocessed data
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Current drainage (eastwards towards ice sheet) Former drainage (westwards towards sea)

Follows topography

Based on field observations

Basemap: Planet mosaic 

Follows former ice sheet flow direction

Based on striae measurement and lee/stoss asymmetry

Basemap: ArcticDEM slope aspect

Field unprocessed data
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Susan Conway :

 Mission en Alaska

19

A la recherche des molards sur Terre et sur Mars

Alaska, été 2023
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Most of the vortices around InSight move with the wall tilted in the advection direction. 

The subsurface structure of Mars below InSight can be modeled with two layers down to 100 m with a transition at 
5–15 m depth.

Référence : Onodera, K., et al dont Perrin, C. (2023) Description of Martian Convective Vortices Observed by InSight 
and Implications for Vertical Vortex Structure and Subsurface Physical Properties, Journal of Geophysical Research: 
Planets, 128(8), e2023JE007896

III. Actualités scientifiques      - Thème Planètes et Lunes – Insight (C. Perrin)

Réunion thème Planètes et Lunes
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https://doi.org/10.1029/2023JE007896
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III. Actualités scientifiques      - Thème Planètes et Lunes – Insight (C. Perrin)

Réunion Thème Planètes et Lunes
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The S1222a marsquake detected by InSight on May 4, 2022 somewhat resembled previous impact-generated events
 image search in the estimated source region, using data from multiple Mars orbiter missions.

Ccl : No new impact crater has been discovered in this area, pointing to a tectonic origin for the quake.

Référence :  Fernando, B., et al. dont Perrin, C. A tectonic origin for the largest marsquake observed by InSight, GRL, 
in press, doi: 10.1029/2023GL103619
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Spot pointing

on HLS

5x980 noodle

S. Le Mouélic, LPG Nantes Titan workshop 13-15 June 2023, Paris

Participation 

C. Sotin, G. 

Tobie, S. Le 

Mouélic, B. 

Seignovert

-Talk « Cooking 

noodles on 

Titan » (SLM)

-Présentation du 

« VIMS data 

portal » (B.S.)

III. Actualités scientifiques  - Titan Through Time workshop, Paris, Juin 2023
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Actualités scientifiques - Dunes classification (S. Carpy)
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Complementary classifications of aeolian

dunes based on morphology,

dynamics, and fluid mechanics

Courrech et al, invited to Earth and Science Reviews
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P. Rosenblatt:

Membre de la  Science Strategy Team (SST Phobos & Deimos
Origin) de la mission MMX (3 ans renouvelables, avec support 
du CNES)

Participation au 7ème SWT meeting à l’ISAS/JAXA (20-22 Nov. 
2023, Tokyo)

Prospective CNES : Radio-science dans le cadre d’une idée de 
mission vers l’astéroide Apophis (passera à 32000 km de la 
Terre le 13 avril 2029)

Séminaire en préparation …

24

Mars Moon Explorer (MMX) – JAXA
participation: CNES-DLR-ESA

Actualités scientifiques
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Objectif : mesure du champ magnétique, précision recherchée < 1 nT, 

caractérisation environnement magnétique de Jupiter, champ des satellites, 

interactions, liens vers la structure interne (Analyse des variations temporelles du 

champ jovien pour caractériser la structure interne des lunes glacées, couches 

liquides)

• Trois capteurs, 2 tri-axes (magnétomètres vectoriels, un au bout d’un bras 

(OBS, 10.5m) et un intermédiaire (IBS, 7m), et un scalaire (SCA, intensité), à 

10.5m et utilisé pour la calibration absolue de l’expérience.

• Lancement 14 avril, bras replié

• Déploiement du bras le 21/04, signal (bruit) < 1 nT

• 1ères mesures coordonnées, variations temporelles (vent solaire) identiques 

(IBS, OBS et SCA)

PI : Michelle Dougherty, Imperial College

Équipes anglaises, allemandes, autrichennes

B. Langlais (LPG) 

seul co-I scientifique FR 

(analyse, structure interne)

Actualités scientifiques -JUICE : déploiement et test du magnétomètre
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Entraînement d’astronautes (LPG 

Nantes, sept 2023) – projet PANGAEA

T. Pesquet (ESA), Jessica Wittner

(NASA), Takuya Onishi (JAXA)

N. Mangold, P. A Tesson

S. Le Mouélic, G. Caravaca

26

Géologie Réelle 

et Géologie virtuelle

Actualités scientifiques
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Budget

RÉUNION DE THÈME PLANÈTES ET LUNES
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Bilan :

- Financement essentiellement de missions et petits matériels
- Dernières demande reçues :

M. Massé (cross-thème) : 

- 1 distomètre qui permettrait de mesurer les coordonnées de plusieurs points les uns par rapport aux autres avec précision. Indispensable pour faire des 

relevés photogrammétriques précis sur des affleurements relativement petits ou en cavités souterraines (pas de GPS). Pourrait également servir à beaucoup 

d'autres applications au labo. Sites d’analogues terrestres. Prix : 1769 euros HT 

http://www.topocenter.fr/catalogue-en-ligne-topocenter/topocenter/lasermetres-et-telemetres/nouveau-pack-lasermetre-leica-distotm-s910.html#tab-

product-view1

- 1 récepteur GNSS/RTK de terrain. Ce GPS fait des relevés centimétrique et est tout petit (taille d'un micro). Pour une application purement 

photogrammétrique il est indispensable pour faire un relevé de quelques points précis sur des cibles réparties sur la scène. Prix : 1799 euros HT. 

https://www.studiosport.fr/emlid-reach-rx-gnss-

a25122.html?gclid=CjwKCAjw38SoBhB6EiwA8EQVLlH4A4q92gJc6RwTCZ9voeYpBnUGx5enfj1jjfVOEeuARVQSZbXdzRoCq-QQAvD_BwE)

 Prise en charge distomètre par thème PL

Resp. Thèmes : casque réalité virtuelle Quest 3. Prix : 560 euros HT 

- Reliquats ~1.5k€ + 2 stages de M2 provisionnés pour 2024

http://www.topocenter.fr/catalogue-en-ligne-topocenter/topocenter/lasermetres-et-telemetres/nouveau-pack-lasermetre-leica-distotm-s910.html#tab-product-view1
https://www.studiosport.fr/emlid-reach-rx-gnss-a25122.html?gclid=CjwKCAjw38SoBhB6EiwA8EQVLlH4A4q92gJc6RwTCZ9voeYpBnUGx5enfj1jjfVOEeuARVQSZbXdzRoCq-QQAvD_BwE
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- Master Recherche :10 étudiants en M1 EPS et 18 étudiants en M1 

GeoPlaNet => 28 étudiants en M2 l’année prochaine…

Fin du partenariat stratégique GeoPlaNet-SP (Univ Padoue, Univ Chiet/Pescara, Univ Coimbra, Univ Porto, 

VR2planet, Nantes Univ). Labellisé « Bonnes pratiques »

• 11 productions intellectuelles (ressources pour l'enseignement et la formation en géosciences planétaires) 

• Formation à la VR pour la recherche et enseignement.

• Activités pour les étudiant.es des 5 universités partenaires :

• 4 écoles thématiques

• 1 atelier organisé par l'ESTEC

• 4 événements de dissémination à destination du grand public dans 3 pays différents, touchant plus de 700 participants.

Lien formation/recherche

28

- STAGES M2 :

Dépôt de sujets de M2 avant 10 Novembre pour les M2 Nantais                                                                         et 

17/11 pour les extérieurs  (cf Mail de Gaël C.)

Demandes de financement reçues : 2
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 Présence du LPG sur 2 ateliers, dont un sur les Lunes de glace

Actions d’outreach - Fête de la science
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Festival Astronomie « De la Terre aux étoiles »

 Dates : 13 au 28 janvier 2024

 Périmètre : Nantes & la métropole

 Comité d’organisation : Planétarium, Société d’Astronomie, LPG, Asso Méridienne, Muséum de Nantes, Asso 

d’astronomes amateurs Nantes, La Chapelle sur Erdre et Sautron, Direction du patrimoine et de l'archéologie

 Soutenue par la Direction générale Culture et arts dans la ville

 Pas de financement (1ère édition)

 Partenaires : 6 Cinémas associatifs (Cinématographe, Bonne-Garde…), médiathèques, asso Séquioa, CNRS et 

Nantes Université…

 Actions : 

Observations du ciel par les assos d’astronomes de Nantes, Sautron et La Chapelle sur Erdre

Cycle de conférences du 22 au 26 janvier au Muséum organisé par la Société d’Astronoime Nantaise – Le 22 janvier : 

conférence de Christophe Sotin – « Les molécules organiques dans le système solaire »

Exposition à la médiathèque Jacques Demy : en semaine à destination des scolaires, les samedis à destination du grand 

public. LPG : expo proposée sur le thème des mondes glacés de Jupiter et Saturne et démonstrations de VR (Thèmes 

« Lune », « Missions martiennes », « Mission Juice»…), exposition artistique proposée par Em de Korzak (étudiante aux 

Beaux-arts – lien avec ERC Promises – Sujet les lunes-océans de Saturne et Jupiter). En attente d’intervenants 

Exposition à la médiathèque Lisa Bresner – Thème Mars et la Terre – Prêt du dispositif « En Duplex de Mars »

D’autres expos seront proposées dans les médiathèques de Rezé, Treillières…

Actions d’outreach (S. Beaunay)
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Stages Astro et séances proposés par le Planétarium 

Conférences immersives « Echappées Inattendues » - LPG / Planétarium / CNRS - Thèmes : Lunes-Océans / Gaël 

Choblet, Exploration martienne / Susan Conway, Vénus et la mission EnVision / Caroline Dumoulin – 18 janvier 

20h

Planétoconcert – Delphine Coutant & Gabriel Tobie - Médiathèque Lisa Bresner – 20 janvier 20h / 

Géoloconcert – Delphine Coutant & Denis Demarque – Muséum - 16 janvier 20h

Interventions en classe (CM1/CM2) : « Séismes martiens » - Éric Beucler – 22 janvier, « L’opale, une pierre 

précieuse mystérieuse » - Simon Gouzy & Benjamin Rondeau – 23 janvier, « Lire l’histoire de la Terre dans les 

roches » - Marion Massé & Stéphanie Beaunay – 25 janvier. Intervention possible le 26 janvier. En association avec 

Séquoia

Ciné-débats : programmation bientôt disponible - en attente d’intervenants : « 2001, odyssée de l’espace » -

Cinématographe – le 13 janvier 20h30, « 2001, odyssée de l’espace » - Cinéma Bonne garde – 19 janvier 20h30 & 

« Nostalgie de la lumière » - Cinématographe - 24 janvier 20h30

RDV Calés Décalés – Sylvain Bouley – Météorites et Vigie Ciel – Faculté des sciences - 22, 23 ou 24 janvier - en 

attente de confirmation

> Planning des actions encore à compléter : https://uncloud.univ-nantes.fr/index.php/s/YTbzW6fzwCFJMgG

Actions d’outreach (S. Beaunay)

https://uncloud.univ-nantes.fr/index.php/s/YTbzW6fzwCFJMgG
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Jeudi 9 novembre prochain – 10h-12h : Visite de 12 post-doc/doctorants de L’Institut d’Astrophysique Spatiale 
d’Orsay, accompagnés de M. Vincendon (MdC).

• Objectif : Information/créer des contacts

• 6 présentations (~5min) de leur part (thèmes Jupiter, Mars, Petits corps)

• Qui veut/peut venir et se présenter (même format : 5’ max) ?  S. Conway, S. Le Mouélic,… autres?

• Inclure une visite (express) du labo ? 

20 novembre : Conférence « Faire de la physique avec Star wars » avec R. Lehoucq (lien vers les exoplanètes?)

32

Infos colloques/Réunions
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- AGU, San Francisco, 11-15 Decembre 2023

- LPSC 11-15 mars 2024– The Woodlands

- EGU, Vienne,  14-19 avril, abstract submission will start on 1 November 2023. 

Session Planetary Aeolian Landforms & Processes, conv: Sabrina Carpy; co-conveners: Andreas 

Baas, David A. Vaz

- 1ère semaine de Juillet 2024 : Colloque conjoint en Planétologie et exobiologie origins - PNP - Europlanet – SFE à 

Nantes   toute la communauté française sera dans nos mûrs…

- Eighth international Conference on Mars Polar Science – 8-12 Juillet, Whitehorse, Yukon, Canada

- 10th International conference on Mars 22-25 July 2024, Pasadena

33

Infos colloques/Réunions
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- Anticipez vos demandes de mission et d’achat  (absence programmée de Stéphanie H.F.)

34

Recommandations générales : 

- Entrez vos publis dans HAL (important pour les bilans du labo)
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Questions diverses ? 

- Prochain conseil de labo : 19 octobre au Mans


