@J MR Théme Planétes et lunes

ORDRE DU JOUR

Réunion de theme du 09 juin 2023

« AO en cours ou a venir

« Implications des personnels ITA dans les projets de recherche
« Budget

- Stratégie conférences et stagiaires

« Liens formation/recherche

 Diffusion de la culture scientifique et communication

« Publications/projets/actualités des missions

TO DO pour la prochaine réunion ?

- Bilan sur le projet HCERES : réalisations (publis, projets acceptés) et identification des axes a renforcer
(demandes dialog, ANR,...)

O Envoyer les doi
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ORDRE DU JOUR

TO DO pour la prochaine réunion ?
Réflexion collective pour aider a la définition de postes (MCF, Prof, ITA)

Cartographie du theme, analyse des manques et définition de mots clés en vue des futurs postes Proposition de trame

pour aider a la réflexion :

Produits et activité de recherche Enrichissement technologiques

Rayonnement national/International Montée en compétences
Production scientifique

Développement d’une activité a long terme

Stratégie a 5 ans Planétologie comparée

Implications dans de nouveaux projets spatiaux Interaction trans-themes

Savoir-faire, productivité

autres objectifs .... A compléter

Intéraction

milieu socio-éco-culturel dont Missions d'observations (OSUNA)
Lien formation/Recherche
Autres atouts, a compléter....seulement 6 a choisir et pondérer

O N'hésitez pas a proposer d’autres objectifs et criteres !!!
Q Lister des mots clés
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AOQI Origins

Projet PEPR Origines, des planetes a la vie

« Axel = exoplanetes

« Axe2 = retour d'échantillons

« Axe3 = comprendre la Terre comme planete habitable

» Axe4 = Exobio

« Axe5 = Problémes multi-échelles et analyses de données
(avec IA)

=>» Durée 6 ans, 28 partenaires, 53,5 M€
+fort soutien industriel

+ possibilité d’opencall

YV VYV

a travers I’ANR pour des nouvelles initiatives : 4M€
de 3 a 6 ans (1M€/an en moyenne)

sur des projets qui n‘ont pas encore été identifiés
AOI les activités d'outreach et de formation :

o Meetings, workshops, events : 0,5 M€

o Communication : 1,5 M€

o Formation : 1,5 M€

FRANCE PROGRAMME

\l/ DE RECHERCHE

----------

J ORIGINS

== =\ 7
5 ;-f@«:ﬁ‘.*|'| 7\
"_-’:ff fff

Kickoff meeting 18-20 septembre
a Paris

Réponse a AP Origins pour la conception d’une
exposition Arts & Sciences — En attente de retour
Période : Janvier-Février 2025

Lieu : Galerie L'Atelier

Collaboration : collectif d'artistes Projéta
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4 thématiques du PNP
-systemes extrasolaires

-origine du systéme solaire

-évolution planétaire : structure, composition, dynamique et environnements

-surface et enveloppe planétaire

Bilan AAP 2022/2023

- 65 propositions ~1000k€ demandés sur la période 2022/2023 => 60
projets financés en 2023 ~400keE

Viser des projets réalisables avec 10k€ max sur 2 ans en gardant en téte que
financement ~ 3,5k€/projet en moyenne par an

Bon a savoir :

Possibilité de financer gratifications de stages

Portage possible par des non-permanents (pendant la période du contrat
et si différents du projet principal)

Dossier de 5 pages
Pas de limite de budget pour animation scientifique (ateliers, colloques)
Si financement CNES certains crédits sont reportables

Pas de rapport d’étape mais re-soumission nécessaire pour les projets sur
2ans (avec bilan de I'année passée)

Les outils de I'INSU

Exploitation des données et

Projets a risque ou de rupture services des IR et IR*

Projets collaboratifs

' <

Budget Budget Budget
5000 & 15000 € par an 10000 a 20 000 € par an* 10000 a 30 000 € par an*
Durée Durée Durée
2ans** 2ans** 2a3ans™
Participants Participants Participants
>1unité > 1 unité >3 unités***
Calendrier
Début Sept.

=> demande Dialog a rentrer par la direction du labo
Mi-sept
= dépot dossier complet SIGAP

O Faire remonter résumé + financement
pour début septembre (CC. Resp. de théme)
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AO - Résultats Attendus
Theses financées

Pas de bourse ministérielle cette année sur le theme PL.

2 bourses sur projets, recrutement en cours :
« These CNRS-UAriz financé
Répartition et dynamique de la Glace sur Mars, (S. Conway, S. Byrne (UofA), N. Mangold, A. Grau Galofre)
« These ERC+ région
Les écoulements diphasiques au coeur de I'histoire de Ganymede (C. Sotin, G. Choblet, S. Labrosse)

ANR en phase 2

ANR SHERPA (porteur T. Bertrand, LESIA)
ANR SlidingPlanets (porteuse S. Conway)
H2020 N. Mangold

ANR G. Tobie ?

Appel a prospectives pour le CNES : appels a idée pour le séminaire de prospectives = papier blanc
Dates séminaire prospective = 8 au 10 octobre 2023 a St-Malo (jusqu’au 15/9 pour soumettre une contribution)

Autres ?

Consell de Laboratoire — 11 mai 2023 5
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Implication ITA dans projets de Recherche

Rappel implications agents
e monter tous les projets ensemble pour une meilleure visibilité de la charge et des besoin RH

Poste BIATSS

e Profil mixte : technicien en chimie ou bio qui pourrait étre volontaire pour venir faire de la
recherche au LPG ? (ex/ Philippe navaro).

e Les plateformes se développent et on peut avoir plus de besoin

Missions

Attention aux délais, anticiper au max vos missions
Changement du logiciel : ETAMINE

Conseil de Laboratoire — 11 mai 2023 6
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BUDGET

e BUDGET PL = 15k€ (7k€ CNRS+8kE€ NU)
— Dépenses CNRS : 10% du budget
— Dépenses Univ : stages (x1 ou x2 ?)

=> N’hésitez pas a nous transmettre vos demandes
e STRATEGIE CONFERENCES ET STAGIAIRES

— Garder une partie du budget université pour financer un stage de M2 en 2024
— Utiliser ces moyens dans le cadre de participations a des conférences/workshop « petit budget »

Conseil de Laboratoire — 11 mai 2023 7
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CALENDRIER CONFERENCES

Définir une stratégie pour les conferences ?

Titan workshop (G.Tobie, B. Seignovert, C. Sotin, S. LM) | 13 - 15 June, 2024 | Paris
ICAR XI : biannual International Conference of Aeolian Research | 10 - 14 July, 2024 | |
online (S. carpy)

e Meeting Equipe Perseverance (L. Le Deit, N. Mangold, S. LM) — 26 au 30 Juin | Paris

e Juno Data Analysis Workshop for Science Capacity Building | 17-20 July 2023 | Roma, Italia

o Kick-off scientifique du PEPR Origins | 18-20 septembre | Paris (+ visio le 22 Juin a 14h ?)

e Ecole biennale du PNP : Small bodies of the Solar System and their link with extraterrestrial
samples | 4-9 Février 2024 | Les Houches, France

 High-Resolution Exoplanet Characterization today and in the ELT era | 15 - 19 July, 2024 |
Berlin, Germany

o 8¢me Colloque hyperspectral SFPT (5-6 Juillet 2023 a Paris, V. Carréere dans le comité
d’organisation)

e Virtual geoscience (M. Masse, Besancon, 14-15 Juin)

e Galilean Moons (Octobre) ‘ R wil =i

e Planetary Data Workshop, 26-28 Juin, Flagstaff (B. Seignovert) DPS.EPSC 202378 ,.’ oy

Deadline L R

EPSC/DPS Abstract deadline 6 juillet Querview
AGU 2023 Abstract deadline 2 ao(t

A L. ™
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CALENDRIER CONFERENCES ET POTS

Bilan journée CNES a Paris

Bilan de la journée de Nantes Univ
— S. Carpy : Complex Fluids and Complex flows
— OSUNA ?
- IA?
— Autres ?

CALENDRIER LPG a ne pas Rater !

9 juin Pot Anna

13-14 juin Journées ANR Colosse

16 juin Soutenances M2 + Pot a 18h
20 juin journée du LPG + bbq

12 juillet Soutenance Meven + Pot

Conseil de Laboratoire — 11 mai 2023 9
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Liens Formation/Recherche

GeoPlaNet — Fin du partenariat stratégique, dernier ¢evenement le 20 juin a Porto

Fichiers : film et posters a vocation diffusion culture scientifique pour com internationale a Coimbra
(mission spatiale, celles dans lequel le labo est implique).

GeoPlaNet -1° cohorte en septembre a Coimbra : accueil avec événement ESA-Bic

228 dossiers regus, 56 auditionnés, 18 sélectionnés (dont 16 boursiers) 4/5 continents (pas oc€anie)
Background : géosciences, physique, space sciences

Graduate Program

Echange Erasmus Court - Etudiants en ¢change de Pescara pour 2 semaines. Appel a sujet

ED 3MG : formation a la diffusion de la culture scientifique pour les doctorants 2 et 3eme année

Conseil de Laboratoire — 11 mai 2023 10
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Festival Astronomie « De la Terre aux étoiles »

> Dates : 13 au 28 janvier 2024

> Périmetre : Nantes Métropole

> Comité d’organisation : Planétarium, Société d’Astronomie, LPG, Asso Méridienne, Muséum
de Nantes, Asso d’astronomes amateurs Nantes, La Chapelle sur Erdre et Sautron, Direction du
patrimoine et de I'archéologie

> Soutenue par la Direction générale Culture et arts dans la ville

> Pas de financement (1¢% édition)

> Partenaires : 6 Cinémas associatifs (Cinématographe, Bonne-Garde...), médiatheques, asso
Séquioa, CNRS et Nantes Université...

Consell de Laboratoire — 11 mai 2023
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Festival Astronomie « De la Terre aux étoiles »

> Actions :

« Observations du ciel par les assos d’astronomes

« Cycle de conférences du 22 au 26 janvier au Muséum organisé par la SAN — Le 22 janvier :
conf de Christophe Sotin — « Les molécules organiques dans le systeme solaire »

- Expositions — a la Mediatheque Jacques Demy : en semaine a destination des scolaires, les
samedis a destination du grand public. LPG : expo proposeée sur le theme des mondes glaces et
démonstrations de VR (Themes « Lune », « Missions martienne », « Mission Juice»...).

« D’autres expos seront proposées dans les médiatheques de Rezé, Treillieres...

- Stages Astro et séances proposés par le Planétarium

« Planétoconcert — Delphine Coutant & Gabriel Tobie / Géoconcert — Delphine Coutant &
Denis Demarque...

- Conférences « Echappées Inattendues » LPG / Planétarium / CNRS — theme Lunes-
Océans, Mars et Météorites...

« Programmation de films

- Interventions en classe

Consell de Laboratoire — 11 mai 2023
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O JBEEY Theme Planétes et lunes
Photogrammeétrie/3D de la surface lunaire

« Présentation des résultats des modélisations 3D lunaires au LPSC Houston

« Discussion avec H. H. Schmitt (géologue-astronaute de la mission Apollo 17) sur sa stratégie d’acquisition des
paires stéréo utilisées pour documenter photographiquement les échantillons.

- Intérét potentiel des modeles 3D pour caractériser |'effet de I'éclairement du soleil sur I'évolution du régolite
qu’il a ramassé dans des zones alternativement au soleil et a 'ombre

- Ref :Le Mouélic, S., L. Macquet, H. H. Schmitt, N. Mangold, G. Caravaca, B. Seignovert, and E. Le Menn, 3D
Reconstruction of Lunar Rock Samples from the Apollo 17 Mission, 54 LPSC, The Woodlands, 13-17 March 2023,
abstract #1150

Consell de Laboratoire — 11 mai 2023 14
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Sismo lunaire

Objectifs: connaitre la sismicité de la face cachee,

Nearside Farside FSS delivered on commercial

lander but operating 101 4 4 :
| Global GRAIL crustal osor il 8 les variations lateralies dc? 1 Epaisseur crustale, la
Moonquakes//% sl ;‘;‘("g“:';";. wnos  MONths, coupled through structure locale du régolithe/crofite.

lander to ground motion

A15 e Partial melt layer to
: ' attenuate distant quakes?

Investissement local: Dans ce cadre, les
sismologues du LPG/Osuna (C. Perrin, M. Bonnin,
E. Beucler) seront impliqués dans I’analyse des
données sismiques et le développement d’outils de
localisation/caractérisation de la sismicité lunaire,
calculs de mode¢les de structures...etc.

deep Moonquake
source region

Quter core

Inner core

Middle Mantle Micrometeorite impacts

driving seismic hum

Upper Mantle

Schrodi Crater . r
it oalatlh _ Perspectives: L’IPGP et le CNES développent une
FSS Key Questi \ 40 £
ey Questions ' =< foon Aoveen g . \
OBIRCHYe 118 AN NS S Tar e BB or 5 nouvelle génération de sismometres haute
did Apollo miss it due to deep partial melt? €0 o : ) : N A
Ot 2 Hom B BRI g |\ — performa’nce (VBB op:uque) a vocation a et.re
lunar crust inside and outside Schridinger Crater? | : = embarqués avec des géophones sur un maximum de
Objective 3: What is the current micrometeorite Candidate Schradinger Crater (SC) 100 L. .
impact rate driving seismic hum? \ cross-section based on impact modeli futures missions NASA ( Artemis 3, CLP S), ESA
° N - (Argonaut), JAXA (LEAD, Mid-Class Lander)...
Global cross-section adapted from Wieczorek et al. (2009) and Schrédinger cross-section < 1 h d , it
from Kring et al. (2016) pour maximiser les chances de réussites
scientifiques.

Conseil de Laboratoire — 11 mai 2023
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Fingerprints of complex fluids and flows

Sublimation waves: field analogues and lab experiments

1. Modeling the coupling of flow dynamics and mass transfer and performing a linear stability analysis = o4 w»
2. Application of the results to bedforms assigned to sublimation in several environments = 4 4 4.

3. Dissolution waves are terrestrial analogues of sublimation waves e % o7 .if o 40l »

4. A new tool for many predictions on planetary surfaces: applications to Earth, Mars and Pluto.

= Collaboration with MSC, Paris
%@f! Ao o’ it o *{AAO{M

= Collaboration with LESIA, Paris
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= Collaboration with PMMH, Paris

N\ —oommiis\oOioll .e. AAoéﬁar

— new geomorphic agents on many bodies of the Solar System !
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Fingerprints of complex fluids and flows
Un fluide visco-elasto-plastique comme clé de I'habitabilité d’Europe

= Collaboration with Charles University, Prague

évolution temporelle de la couche de glace
d'Europe dans un régime de compression

0 kyr 250 kyr 500 kyr 750 kyr 1 Myr

S R SRR el S e
. ———

(En bas) les bandes horizontales

illustrent a la fois la déformation - % %
d’une crodte cassante en surface et Ry e et Z A~
le mélange associé a la convection e S 4t o
thermique plus profonde 5

time
=> les transferts chimiques au sein de ’hydrosphére d’Europe résultent

d’une rhéologie complexe de la glace sur les temps géologiques
Conseil de Laboratoire — 11 mai 2023 17
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VIb. Theme Planetes et Lunes

The influence of heterogeneous seafloor heat flux on the cooling patterns of

Ganymede’s and Titan’s subsurface oceans
M., Cadek, O., 2023. Icarus, 389, 115232.

0.15

074 ¢ °
0.10 - o
0.6 4
0.054 (o]
o 05 © °
©  0.00 o o
b & - o
— \”‘: - ~0.05 oo oo 00 047 8
Thin shell rotating
. . . . ~0.10-| 0.3
convection simulations with
an imposed seafloor heat flux e w02
from high pressure ice S
. . . 107 Ran/RaY
convection simulation of ‘

0.5

Titan’s mantle (Choblet et Equatorial (diamonds) vs. polar (circles) cooling (left) and

al., 2017) ol AN A WY, VY longitudinal correlation between inner and outer boundary
o5 I ' | Ml heat flux (right) explained by a combined dynamical
ol inner boundary —— Case2 —— Cased —— Case (effective Rossby number) and boundary (amplitude of
-180 120 60 0 60 120 180 1 d fl heat fl het 1t ffect
— ANR COLOSSe . imposed seafloor heat flux heterogeneity) effec
Boundary control — longitudinal

correlation of imposed inner and
resulting outer heat flux
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ler ésultats ERC

Contents lists available at ScienceDirect

Earth and Planetary Science Letters

PROMISES

Presence and Role of Organic Matiar n loy Satslllins and ExSoler plansia

European Research Council ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/eps|

Carbon-rich icy moons and dwarf planets
IC* Bruno Reynard & Christophe Sotin

SSC = Silicates et Sulfures
COM = matiére carbonée
IC = hydrosphere

* Les objets du systeme solaire externe sont constitués d’une
fraction importante de matiere carbonée jusque la ignorée.

* Cette fraction carbonée permet d’expliquer la densité faible des

SSC-free noyaux réfractaires de Titan, Ganymede, et Ceres.
end-member

* Nos modeles d’évolution thermique montrent que la présence de

Yoriginal cette matiére carbonée limite la déshydratation des silicates.

comet

* Dans des corps comme Titan, cette matiere carbonée continuerait
de se transformer, alimentant leur hydrosphere en molécules
el g volatiles et organiques et favorisant une chimie prébiotique.

* Par analogie, des exoplanetes et exolunes carbonées pourraient se
former dans les parties distales de leur systeme stellaire.

SSC* — o C/Fe w COM https://authors.elsevier.com/sd/article/S0012821X23001851
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Missions spatiales ... qui démarrent (ou pas)

Commercial 7_ Institutionnel

- Lancement raté de Starship (SpaceX) E
- Alunissage rate de Hakuto-R mission I

(ispace) et le rover Raschid, avec ses 3
caméras du CNES.

Mission 1 Landing Sequence

ey T
e - N

JUpiter ICy
T, moon Explorer

Braking efficiently e ‘,\\\ - 2 . . P/‘)Ol'O.' B. Sel:gnovel‘l"— S/te /B/S

reduces velocity

from e saeds.  shotpich - Lancement réussi de Juice

adjust attitude.

» InterDisciplinary Scientist: O. Grasset

« Imagerie: MAJIS: N. Mangold (co-l), S. Le Mouélic, M.
Massé, B. Seignovert, G. Tobie; JANUS : L. Le Deit (co-I)

» Géophysique: JMAG: B. Langlais (co-l), GALA: G. Choblet
(co-l1), 3GM: G. Tobie (co-l) + WG1 lead

« Demande de rattachement au SNO MAJIS/JUICE en cours

Consell de Laboratoire — 11 mai 2023
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Missions spatiales...qui se terminent

- L’équipe InSight prépare la « vraie » fin de mission
dans environ un an (archivage, vérifications des
donnges, etc)

- Edition speciale AGU en cours de finalisation sur le
plus fort éveénement sismique jamais enregistré
S1222a qui est survenu en fin de mission (équipe
LPG impliquée dans environ cinq publications, dont
Verdier, Ansan et al., 2023)

- Une autre €dition spéciale prévue (PEPI) pour fin
2023-début 2024

Impacts

$ 3 g
.

sEis/ (R > S Atmosphere Verdier, N., V. Ansan, P. Delage, K.S. Ali, M. Golombek, E. Marteau,
InSight = e s C. Charalambous, E. Beucler, A. Spiga, R. Lapeyre, E. Gaudin, C.

" Yana, K. Hurst, P. Lognonné and B.W. Banerdt, 2023. Using wind
dispersion effects during the InSight tether burial activities to better
constrain the regolith grain size distribution. J. Geophys.

Res. Planets, vol. , JGRE22180, doi:10.1029/2022JE007707, accepte
mars 2023.

Consell de Laboratoire — 11 mai 2023
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Results from InSight Robotic Arm Activities

MiS Si ONn: Golombek, M., T. Hudson, P. Bailey, N. Balabanska, E. Marteau, C. Charalambous, M. Baker, M. Lemmon, B. White, R. Lorenz, T.
. Spohn, J. Maki, P. Kalleymeyn, J. B. Garvin, R. Dotson, C. Newman, K. Hurst, N. Murdoch, N. Williams, W. B. Banerdt, P. Lognonné,
InSlght P. Delage, R. Lapeyre, E. Gaudin, C. Yana, N. Verdier, M. Panning, A. Trebi-Ollennu, K. Ali, A. Mittelholz, C. Johnson, B. Langlais,
N. Warner, J. Grant, 1. J. Daubar, V. Ansan, C. Vrettos, A. Spiga, D. Banfield, A. Gomez, P. Mishra, R. Dotson, C. Kraus, G. Sainton,

T. Gabsi, 2023. Space Science Reviews, vol. 219, 20, doi:10.1007/s11214-023-00964-0

| " Cet article résume les activités
du bras robotisé a bord de
|"atterrisseur InSight et les
_ reésultats scientifiques en
S découlant :

Géologie de terrain et
changement de la surface par J :
. activité éolienne |
. » Enfouissement de la sonde
. thermique HP3

reliant SEIS a l'atterrisseur = o0 :
. Mécanique du sol Excavation du regolzthe sol 816
« Nettoyage des panneaux

Déploiement du bouclier thermique sur le sismometre SEIS solaires
sur la plaine d’Elysium — janvier 2019 Conseil de Laboratoire — 11 mai 2023
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Results from InSight

Using wind dispersion effects during the InSight tether burial activities to better constrain the

reso lith rain Si e diSﬂ'ibutiO n Verdier, N., V. Ansan, P. Delage, K.S. Ali, M. Golombek, E. Marteau, C. Charalambous, E. Beucler, A.
g g s Spiga, R. Lapeyre, E. Gaudin, C. Yana, K. Hurst, P. Lognonné and B.W. Banerdt, 2023. J. Geophys. Res.

Mission: Planets, vol. 128, 5, JGRE22180, doi:10.1029/2022JE Grsins aiss estimation
InSight Cet article présente la distribution granulométriques du régolithe :
martien au niveau de |'atterrisseur InSight déduite de fagon € g Fg
opportuniste lors des opérations de recouvrement du cable : = = Vepsament
reliant le sismometre a I'atterrisseur. § | ) )
* modele mathématique permettant d’estimer le déport des T b ===
grains soumis aux effets combinés du vent et de la gravité plus la taille de la particule transportée est petite
martienne lors du versement du régolithe au-dessus du cable e

=> sable moyen a tres fin (120 microns) + particules plus fines

Relative ratio

o
b

11h22 InSight 11h33 . “A . 109@‘:;5‘0‘»22@»:‘0 mo\»:‘QA%Q\»;A@v‘;‘r\m»:;\@\g@w“
Dépot éolien sous le vent (v: 5,3 m.s-1/ESE->WNW, sol 877). ™ W
JGR Editor's Highlight june 2013 : Simulation: distribution taille de grains

(v: 5,3 m.s-1/ESE->WNW, sol 877).
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https://eos.org/editor-highlights/dust-in-the-martian-wind

- Colloque FRIPON 1-3 juin 2023

- Retour d’expériences des recherches menées suite a des bolides observés (8 sans succes avant février 2023)
- Premiers résultats de Ia meteorlte de Normandie (ob]et identifié deux jours avant la collision par des astronomes)

; - mwm Eimtgmg? !tl . ndredi 17 février 2023 urcano
12 fevrier 2023 S ORI e . SCIENCES
oo -l g" = .ME 3
v £ R - Sgrte Unfragment

W= - ; i y
e O A% 5 “QET-E@ M"‘Sf Al d’astéroide
o ; L Py

h
-
2y
et U ﬂﬂi etrouve
25 N e retr
CherbourggnCotentin ﬁ B, O (s ] 5 L‘\,,_\L\uww;;?gt 2 h
4 ’
Guernesey ﬂ ot it = ﬂ““%"" i 2 ‘ apres Sa C ute
" Reims. Sa
Jersey o] i u Motz N .
e E b o 1IN Une collaboration entre astronomes
m . - . - =
nnnnnn . t E@ ol / R et passionnés a permis de récupérer
QQQQQQ = A5 o ‘ un morceau du bolide qui a illuminé Nt
' e e it S 3 e le ciel normand en début de semaine.
PR e P e e e LENATS W2

Observateurs amateurs
Les cameras des 3 labos utilisées pour le calcul de trajectoire

Photo amateur Le Mans
( © David Legangneux)

Seulement 4me météorite découverte dont on connait la trajectoire dans I'espace.f
Trajectoire la plus précise parmi ces 4 exemples. 5
Chondrite de type L5, tres commune, mais dont le corps parent est inconnu
Travaux en cours sur le lien météorites-corps parents
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Conseil de Laboratoire — 11 mai 2023
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