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Notations

OM =
−−→
OM (vecteur position)

v =
dOM

dt
= ˙OM (vecteur vitesse au point M pour le déplacement M →M ′)

γ =
d2OM

dt2
= ÖM (vecteur accélération au point M pour le déplacement M →M ′)

dl = MM′ =
−−−→
MM ′ (vecteur déplacement élémentaire)

1 Coordonnées cartésiennes
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Le point M est repéré par les coordonnées (x, y, z), avec
−∞ < x < +∞, −∞ < y < +∞ et −∞ < z < +∞.

Trièdre (êx, êy, êz) direct orthonormé
Facteurs d’échelle : hx = 1, hy = 1, hz = 1
OM = x êx + y êy + z êz

v =
dx
dt

êx +
dy
dt

êy +
dz
dt

êz = ẋ êx + ẏ êy + ż êz

γ =
d2x
dt2

êx +
d2y
dt2

êy +
d2z
dt2

êz

dl = dx êx + dy êy + dz êz
dSx = dy dz êx (surface élémentaire pour x = cste)
dSy = dx dz êy (surface élémentaire pour y = cste)
dSz = dx dy êz (surface élémentaire pour z = cste)
dτ = dx dy dz (volume élémentaire)

−−→
grad f = ∇f =
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, div V = ∇ ·V =
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et
−→
rotV = ∇×V =
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2 Coordonnées cylindriques
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Le point M est repéré par les coordonnées (ρ, ϕ, z), avec
0 ≤ ρ < +∞, 0 ≤ ϕ ≤ 2π et −∞ < z < +∞.

Trièdre (êρ, êϕ, êz) direct
Facteurs d’échelle : hρ = 1, hϕ = ρ, hz = 1{
ρ =

√
x2 + y2

ϕ = arctan
( y
x

) ⇔
{
x = ρ cosϕ
y = ρ sinϕ

OM = ρ êρ + z êz
v = ρ̇ êρ + ρϕ̇ êϕ + ż êz

γ = (ρ̈− ρϕ̇2) êρ + (ρϕ̈+ 2ρ̇ϕ̇) êϕ + z̈ êz

dl = dρ êρ + ρ dϕ êϕ + dz êz
dSρ = ρ dϕ dz (surface élémentaire pour ρ = cste)
dSϕ = dρ dz (surface élémentaire pour ϕ = cste)
dSz = ρ dρ dϕ (surface élémentaire pour z = cste)
dτ = ρ dρ dϕ dz (volume élémentaire)
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, ∇ ·V =
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et ∇×V =
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3 Coordonnées sphériques
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Le point M est repéré par les coordonnées (r, θ, ϕ), avec
0 ≤ r < +∞, 0 ≤ θ ≤ π et 0 ≤ ϕ ≤ 2π.

Coordonnées géographiques

latitude : λ = π/2− θ, (θ est la colatitude)
longitude : φ = ϕ− ϕ0,

avec ϕ0 le méridien de référence (Greenwich)

(êr, êθ, êϕ) trièdre direct
Facteurs d’échelle : hr = 1, hθ = r, hϕ = r sin θ = ρ r =

√
x2 + y2 + z2

θ = arccos
(
z
r

)
ϕ = arctan

( y
x

) ⇔


x = r sin θ cosϕ
y = r sin θ sinϕ
z = r cos θ

OM = r êr
v = ṙ êr + rθ̇ êθ + r sin θϕ̇ êϕ

γ = (r̈ − rθ̇2 − rϕ̇2 sin2 θ) êr
+(rθ̈ + 2ṙθ̇ − rϕ̇2 sin θ cos θ) êθ
+(rϕ̈ sin θ + 2ṙϕ̇ sin θ + 2rθ̇ϕ̇ cos θ) êϕ

dl = dr êr + rdθ êθ + r sin θdϕ êϕ
dSr = r2 sin θd θ dϕ (surface élémentaire pour r = cste)
dSθ = r sin θ dr dϕ (surface élémentaire pour θ = cste)
dSϕ = rdr dθ (surface élémentaire pour ϕ = cste)
dτ = r2 sin θ drd θ dϕ (volume élémentaire)
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